Nazwa przedmiotu: Spektroskopia B (1200-1SPEKTBW4)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Spectroscopy B

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Chemii

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentéw z podstawami teoretycznymi najwazniejszych metod spektroskopii molekularnej, metodyka
rejestracji widm, interpretacja widm pod katem relacji z symetrig i strukturg zwigzkéw oraz podstawowymi zastosowaniami analitycznymi
spektroskopii molekularne;j.

Opis:

Wyktad ma za zadanie

a) przedstawi¢ systematycznie wiedze potrzebng do swiadomego wykorzystania metod spektroskopowych w chemii,

b) zapozna¢ studenta z podstawami teoretycznymi najwazniejszych metod spektroskopii molekularnej,

c) zapozna¢ studenta z metodyka rejestracji widm oraz interpretacjg widm.

W czesci wstepnej przypomniane zostang wtasciwosci promieniowania elektromagnetycznego oraz podstawowe wiadomosci z chemii
kwantowej dotyczace kwantowania energii elektronowej, oscylacyjnej i rotacyjnej molekuty. Nastepnie wyjasniona zostanie korelacja
miedzy strukturg pozioméw energetycznych molekuty a postacig widma absorpcyjnego, emisyjnego oraz rozproszenia Ramana oraz
zwigzek miedzy stanami kwantowymi molekuty a intensywnoscig widma. Rozktad Boltzmanna. Wprowadzone zostang najwazniejsze
pojecia teorii grup w zastosowaniu do symetrii molekut. Podczas kolejnych wyktadéw bedg omawiane poszczegdlne techniki
spektroskopowe. Spektroskopia rotacyjna — poziomy energetyczne dwuatomowego rotatora sztywnego; rotacje wieloatomowych molekut;
widmo mikrofalowe i rotacyjny efekt Ramana. Spektroskopia oscylacyjna - oscylator harmoniczny i anharmoniczny; poziomy energetyczne
i funkcje falowe dwuatomowego oscylatora harmonicznego, pojecie drgania normalnego; widmo podczerwieni i oscylacyjny efekt Ramana;
rezonansowy efekt Ramana, zastosowanie teorii grup w interpretacji widm oscylacyjnych, rezonans Fermiego, widma oscylacyjno-
rotacyjne - reguty wyboru; transformacja Fouriera. Widma elektronowe, reguty wyboru w atomach i czasteczkach, zastosowanie teorii grup
w interpretacji widm elektronowych; struktura oscylacyjna i rotacyjna widm elektronowych; wyznaczanie energii dysocjacji z widm
elektronowych; widma luminescenciji. Dichroizm kotowy. Spektroskopia fotoelektronéw - podstawy spektroskopii XPS, UPS i Augera.
Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR) - kwantowanie energii elektronu w zewnetrznym polu magnetycznym; wspotczynnik
rozszczepienia spektroskopowego g; struktura nadsubtelna widm EPR. Jadrowy rezonans magnetyczny (NMR) - stany energetyczne
magnetycznych jader w zewnetrznym polu magnetycznym; warunek rezonansu; zjawisko ekranowania jgder; sprzezenia spinowo-
spinowe; rownocennos$¢ chemiczna i magnetyczna; rezonans 1H, 13C, 14N, 15N i 19F; procesy relaksacji w NMR; efekt Overhausera;
wielowymiarowe widma NMR. Tomografia NMR.

Pokazane zostang mozliwos$ci zastosowania metod spektroskopowych w rozwigzywaniu r6znych probleméw w chemii (identyfikacja
zwigzkow organicznych, okreslanie budowy zwigzkéw chemicznych, zastosowania analityczne).

Literatura:

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, PWN, Warszawa, 2003.

Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, Warszawa, 1992.

Skrypt dostepny u prowadzgcego

Efekty ksztatcenia:

Po ukoriczeniu wyktadu student powinien umiec:

a) dokonac¢ wyboru technik spektroskopowych do rozwigzywania okreslonego problemu
b) wyjasni¢ zasady pomiaru lub rejestracji widm w wybranych obszarach spektralnych
c) przeprowadzi¢ interpretacje widm pod katem relacji z budowa zwigzkéw chemicznych
d) postugiwac sie wynikami obliczen w interpretacji widm

e) rozumie€ i krytycznie odnosic sie do ograniczen poszczegolnych technik spektroskopowych.
Metody i kryteria oceniania:

Egzamin koncowy przeprowadzany w formie egzaminu pisemnego z pytaniami otwartymi. Czas pisania 90 minut.

Praktyki zawodowe:
N/A
Kierunek podstawowy MISMaP

chemia
Rodzaj przedmiotu

obowigzkowe
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Tryb prowadzenia

w sali
Zatozenia (opisowo)

Zakfada sie, ze studenci majg podstawowa wiedze z dziedziny fizyki (mechanika, klasyczny elektromagnetyzm) oraz chemii kwantowe;j.
Znaja w zarysach rozwigzania réwnania Schroedingera dla rotatora sztywnego, oscylatora harmonicznego i atomu wodoru.

Zatozenia (lista przedmiotow)
Chemia kwantowa B (1200-1CHKWB3)
Chemia kwantowa A (1200-1CHKWAW3)
Fizyka A (1200-1FIZA2)
Fizyka B (1200-1FIZB2)
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
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