Nazwa przedmiotu: Chemia organiczna (1100-1BB22)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Organic Chemistry

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Fizyki
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Fizyki
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Wyktad zapozna studentéw z podstawowymi zagadnieniami w chemii organicznej: pojecie grupy funkcyjnej, budowa strukturalna i
przestrzenna zwigzkdw organicznych, zaleznosci pomiedzy budowa a reaktywnoscig zwigzkéw organicznych. Przedstawione zostang
rowniez wybrane aspekty syntezy i analizy zwigzkéw organicznych. Omdéwione tez beda podstawowe mechanizmy reakcji organicznych.

Wyktad obejmuje 30 godz. i odbywa sie dwa razy w tygodniu przez pierwsze pét semestru. Rownolegle odbywajg sie ¢wiczenia z chemii
organicznej jeden raz w tygodniu po 2 godz. w pierwszej potowie semestru.

Opis:

Program:

1. Przedmiot chemii organicznej. Sktad pierwiastkowy materii ozywione;.

2. Podstawowa charakterystyka (budowa, zarys wtasciwosci fizycznych i chemicznych) zwigzkdw monofunkcyjnych: alkany, cykloalkany,
alkeny, alkiny, weglowodory aromatyczne, fluorowcopochodne weglowodoréw, alkohole, fenole, etery, nitropochodne weglowodoréw,
aminy, aldehydy. ketony, kwasy karboksylowe, estry, chlorki kwasowe, bezwodniki kwasowe, amidy, nitryle.

3. Przeglad innych wybranych klas zwigzkéw organicznych: organiczne zwigzki fosforu, organiczne zwigzki siarki, zwigzki
heteroaromatyczne, aminokwasy, peptydy i biatka, cukry, nukleozydy, nukleotydy i kwasy nukleinowe, steroidy i karotenoidy.

4. Reakcje utleniania i redukcji (redoks) w chemii organicznej, stopnie utlenienia w zwigzkach organicznych.

5. Wybrane zagadnienia szczegotowe budowy zwigzkéw organicznych: izomeria, tautomeria, mezomeria, efekty indukcyjne i steryczne,
izomeria optyczna, konfiguracja a konformacja.

6. Metody wydzielania i oczyszczania zwigzkéw organicznych: krystalizacja, sublimacja, destylacja, ekstrakcja, chromatografia, dializa,
sgczenie, wirowanie.

7. Zarys spektroskopowych metod identyfikacji zwiazkéw organicznych: widma w podczerwieni, widma UV-Vis, spektroskopia
magnetycznego rezonansu jagdrowego (protonowy i weglowy), spektrometria mas.

Opis sporzadzit Janusz Stepinski, listopad 2009.

Literatura:

1. Przemystaw Mastalerz: "Chemia organiczna”, PWN, Warszawa 1986.

2. Przemystaw Mastalerz: "Podrecznik chemii organicznej", Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 1998.

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd: "Chemia organiczna”, PWN, Warszawa 1985 (i nowsze).

4. G. Patrick (z serii "Krotkie wyktady"): "Chemia organiczna", PWN, Warszawa 2002.

5. John McMurry: "Chemia organiczna", PWN, Warszawa 2000 (i nowsze).

6. Ewa Bialecka-Florjanczyk, Joanna Wtostowska: "Chemia organiczna", WNT, Warszawa 2005.

7. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers: "Chemia organiczna, Czes¢ |, II, Il i IV", WNT, Warszawa 2009.

Czes¢ materiatu mozna znalez¢ na: http://www.biogeo.uw.edu.pl/education/lectures/chem.html i dalej Materiaty, Zarys chemii organicznej

Efekty ksztatcenia:

Po ukonczeniu przedmiotu student:

Rozpoznaje budowe przestrzenng atomow wegla o réznej hybrydyzacji. Umie zapisa¢ r6zne wzory czasteczek organicznych (wzory
empiryczne, sumaryczne, strukturalne, skrécone, szkieletowe, perspektywiczne, perspektywiczne ptaskie, Fischera, Hawortha,
Newmana). Zna wzory strukturalne zwigzkéw organicznych z r6znymi grupami funkcyjnymi. Rozréznia pojecia: konfiguracja i konformacja.
Zna wlasciwosci chemiczne zwigzkéw z najwazniejszymi grupami funkcyjnymi. Rozumie zjawisko izomerii. Rozumie tzw. efekty w chemii
organicznej: indukcyjny, steryczny, elektronowy (mezomeryczny, stabilizacja ,rezonansowej”). Umie oceni¢ wasciwosci fizyczne i
kwasowo-zasadowe na podstawie budowy zwigzku organicznego. Umie zapisa¢ schematy i rbwnania reakcji chemicznych. Zna
podstawowe rodzaje reakcji organicznych (addyciji, eliminacji, substytucji, przegrupowania). Zna podstawowe mechanizmy reakcji
(wolnorodnikowe, jonowe: elektrofilowe i nukleofilowe). Umie oceni¢ trwatos¢ réznych ugrupowan atoméw w chemii organicznej (budowa i
trwatos¢ karbojonow, tautomeria, uktady geminalne). Zna ogélnie budowe wybranych zwigzkéw naturalnych (sacharydy, steroidy,
karotenoidy, aminokwasy i peptydy). Zna podstawowe metody spektroskopowe badania budowy zwigzkéw organicznych (widma UV-Vis,
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MS, IR, 1H NMR i 13C NMR) i umie interpretowaé najwazniejsze elementy widm. Zna podstawowe metody wydzielania zwigzkow
organicznych z mieszanin (destylacja, krystalizacja, sublimacja, ekstrakcja, saczenie, wirowanie, chromatografia, dializa).

Metody i kryteria oceniania:

Formalnym wymogiem zaliczenia przedmiotu jest przynajmniej siedemdziesiecioprocentowa obecnos¢ na ¢wiczeniach, ktére sg
obowigzkowe.

W trakcie zaje¢ przewidywane sg dwa sprawdziany pisemne obejmujgce materiat z odpowiednich czesci wyktadu i ¢wiczen. Pozytywny
wynik z obu sprawdzianéw zwalnia z uczestnictwa na egzaminie. Ocene pozytywng otrzymuja osoby, ktére uzyskaty co najmniej 50 %
punktéw mozliwych do zdobycia na sprawdzianach. Dopuszcza sie niewielka zmiane (w dot) wymaganego minimum punktowego w
zaleznosci od sredniej w danym roczniku. Szczegotowe kryterium przyznawania ocen jest ustalane jednorazowo na podstawie wynikow
sprawdzianéw. Osoby, ktére nie zaliczyly sprawdzianéw oraz te, ktére chca poprawi¢ ocene przystepuja do egzaminu pisemnego (w
terminie zerowym w potowie semestru lub w czasie sesji egzaminacyjnej).

Tryb prowadzenia
w sali
Zatozenia (opisowo)

Celem wyktadu jest przygotowanie studentéw do zrozumienia podstawowych pojec i tresci z zakresu wspoétczesnej chemii organicznej.

Do petnego zrozumienia tresci wyktadu i éwiczen studenci powinni miec opanowane podstawy chemii (wyktad z Chemii ogéinej i
Praktikum z chemii).

Wyktad stanowi z kolei przygotowanie do zrozumienia tresci wyktadow i cwiczen z Chemii bioorganicznej i Biochemii.

Przynalezno$é do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
ZFBM - Biofizyka molekularna; przedmioty dla | roku (1100-BBioMol_1) 2009
ZFBM - Projektowanie molek. i bioinformatyka; przedmioty dla | roku (1100-BProMol_1) 2009 2011
Fizyka, 1l stopien; przedmioty specjalnosci Biofizyka (1100-1IsBioF) 2010

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3,5 2009 2011
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2012
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